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Die folgenden Angaben sfnd den vom Anmelder elngerelchten Unterlagen entnommen 

® Negativ-Kopf-Kontur fur eine Linear-Bandaufnahmevorrichtung, mit einem Bendverformungshohlraum 

(57) Elne Megnetkopfvorrichtung fur eine Linear-Bandvor- 
richtung weist elnen G re nrflach en- Bereich auf, dsr mit ei- 
nem Im wesentlichen flachen Bereich (62, 64), welcher 
erne im wesentlichen rechtecWge vordere Kante (84, 85) 
hat, und in dam flachen Bereich (62, 64) mit mindestens 
etnam Hohlraum (78) versehen tst. Der Hohlraum (78) hat 
eineTiofe zwischon ungafahr 0,5 um und 20 pm. An dem 
nachen Bereich (62, 64) nahe dam Hohlraum (78) ist min- 
destens ein lese-/Schreib-Element (74, 76) angeordnet 
Die Bewegung eines den Grenz flachen- Be retch passie- 
renden Magnetbandes (52) erceugt einen Druck unterhalb 
des Umgebungsd rucks. Das Band (52) wird bei seiner Be- 
wegung iibor den Hohlraum (78) gebogen Oder anderwer- 
tig varformt, urn die Band-Stabilitat an einer Grenzflache 
(81) zu dem Lese-/Schreib-E1ement (74, 76) aufrechtzuer- 
halten. 
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Die Erfindung beiriffL einc Magnetkopfvorrichtung zurn 
Lcscn. Wiedergeben und/oder L&schen magnetischer Infor- 
mation auf einer Spur cincs ficxiblen Magneibandes, und 
insbesondere einc mi t flacher Oberflache ausgebildete, zur 
Erzeugung eines Negativdrucks (negative pressure) vorge- 
schene Kopf-Kontur mil einem Hohlraum bzw. einer Vertie- 
fung, mittels dessen bzw. derer die Bicgekraft des Bandes 
ausgenutzt wird, urn eine stabile Beabstandung zwischen 
dem Kopf und dem Band zu erzieten. 

Auf dern Gebiet der magneiischen Informationszeich- 
nung existiert cin Trend zu hdherer rnformationsdichie, ho- 
herer llhertragungsrate, schnellerem ZugrifF und vergrbBer 



und Band ein Eirtdringen des Kopfes in das Band von unge- 
fahr 3 mm bis ungefahr 5 mm in Kombi nation mil einer 
Bandspannung von ungefahr 80N/m bis ungefahr 
120 N/ram vorgesehen. 

Diese Vorkehrungen kSnnen jedoch cincn erhehicn Ver- 
schleifi des Kopfes und cine BeschSdigung des Bandes ver- 
ursachen. Ein ubermaBiger Vcrsch!eu3 des Kopfes kann Ver- 
anderungen des Kopf-Profils oder, im Fall von Dunnfilm- 
Kopfen, eine Erosion des Spaltes verursachen. 

Beispiclsweise entsleht nach langerer Gebrauchsdauer an 
dem Magnetkopf typischerweise cin wellenformiges Ver- 
se hleiBprofi I in einer rechiwinklig zur Bewegung des Ma- 
gneibandes verlaufenden Richtung. Dieses Profil wird durch 
die Ungleichfbrniigkeit der Trennung von Kopf und Band 



ter System-Bandbreite durch Aufnahme und Wiedergabe is iiber das Band hi nweg vcrursachi. Anders auscedriickt v 
von .Signalen nut tmmerkUrzererWellenlanee.Dieser Trend i>rt vt» a uxu~ o„„^-_ „u„ j— ._- 



icrt die Flughohe des Bandes Gber das Band hi nweg von ei- 
nem Punkt zum anderen. AnPunktcn niedriger Flughohe isi 
der Verse h lei 6 des Kopfes starker ausgepragt als an Punk ten 
groBerer Flughohe. 

Fig. 1A zeigt eine schemalische Darstellung eines einfa- 
chen flachen Magnetkopfcs 20 mil Lcse-/S'chreib-Ele men- 
ten 22, die in einem flachen Bereich 24 angeordnei sind. 
Erne generelle Beschreibung dieses Magnetkopfcs findet 
sich in Hinteregger et al., Contact Tape Recording with a 



iignalen mil immer kUrzerer Wellenlange. Dieser Trend 
erfordcrt einen inlimen Kontakt an der Grenzflache zwi- 
schen dem Magnetkopf und dem Aufzeichnungsmedium. 

Urn beim Schreiben auf das Magnetband bzw. beim Lc- 
sen von diesem eine optimale Leistung zu erreichen, muss 20 
das sich bewegende Band in enger und stabiler Nahe zu dem 
Magnetkopr gehalten werden. Wenn die Trennung bzw. der 
Zwischenraum zwischen Kopf und Band, d. h. die "Flug- 
hohe" oder "Gleiihbhe", zunimmt, verse hlechtem sich die _ _ 

Bctriebseigouchaflen. Die Konsequenzen einer hbheren 25 Flat Head Contour, IEE Transactions on Magnetics, \b\ M 
BanrJ-Flughbhe bestehen hauptsachlich in einer Abnahme Nr. 5; S. 3476, September 1996. Bei der Konfiguralion ge- 
der Use-Amplitude und einer Aufwartsverschiebung des mafl Fig. 1A wird an der Grenzflache 26 des sich in der 
Spitzen-ichreibstroms. Umgekehrt steigl die Lese-Ampli- Richtung 29 bewegenden Bandes 28 und der flachen Ober- 
tudc an. wen n die Hughohe abnimmt. Somit kann die Lei- flache 24 ein Bereich mil einem untcr dem Umgebungs- 
stungsfah.gken des Bandkopfes geste lg ert werden, indem 30 druck Uegenden Druck erzeugL Hgur iB zeigt ein Diagramm 
n^Kf^ • , ^Qberdi e LangedesMagnetkopfes20hmwegherr S chen- 

Die Kontur des Magnetkopfes .si typischerweise zyhn- den Drucks an der Grenzflache 26. An dem vorderen Rand- 

dnsch. Bei hoheren Bandgeschwindigkeiten wird eine an bereich 30 des Magnetkopfes 20 wird von dem Band 28 Lufl 

dem sich bewegenden Band anhaftende Luftschicht rwi- derart raitgefuhrt, dass der. Zwischenraum zwischen dem 

schen dem Magnetkopf und der den Magneikopf passieren- 35 Kopf und dem Band einc leicbl divergierende Form 32 hat 

den Bandoberflache eingeschlossen, was die Auswirkung Folglich liegl der t.ufidruck in dem Bereich 32 unler dem 

nLtfiL 1 ^ a S n * band T Qb ^ dem Kopf -schwebt". Die Umgebungsdruck, wie Fig. IB zcigt. Die Luft expandiert in 

mitgefUhrte Luft wjrki als Lufdagcr. das das Band von der dem Bereich 32 zwischen dem Band 28 und dem flachen 

Kopl-Kontur abnebt und soma das Aufzeichnungsmedium Bereich 24 und erzeugt einc Saugkrafi unter dem Band 28 

von der Grenzflache trennt, so dass das Signal beeintrachiigt 40 Der Luftdruck vcrbleibi generell konstant und unterhalb des 

W1 J?" . - - , . . Umgebungsdrucks, und die Kopf- zu-Band- Beabstandung 

Der innme Kontakt zwischen dem Band und dem Ma- bleibt Uber den Rest des flachen Bereiches 24 hinweg gene! 

gnetkopf an der Grenzflache wird typischerweise durch eine rell konstant. 

{Combination aus einer groBcren Bandspannung am Magnet- Der hochste Konlaktdruck trill an dem vorderen Rand 30 

kopf und einem starkcren AufdrUcken - sozusagen einem 45 des Magnetkopfes 20 auf. Bei niedrigen Umwicklungswin- 

Eindri ngen des Magnetkopfes auf bzw. in das Band cr r keln. die typischerweise im Bereich von ungefahr 2° becen 

nohi. fcm weiicrcr Ansatz zum Minimicren des Flughrjhe bei und reduzicrter Bandspannung kann der zcntralc Bereich 24 

zyhndnschen Magneikdpfen besteht in der Ausbildung von des Bandes 28 aufgrund von Band-FlaUem eine Instability 

Abzugschhlzen .Abzugschlitze : sind Nuten in der Kontur- erfahren. Diese Instabilitat unterliegl einer cmpfindlichen 

Oberflache Wahrend s.ch das Band Uber den Kopf bewegt, 50 Beeinflussung durch Schwankungen der Bandgeschwindig- 

tragen d ie Abzugschhtze dazu bei, Lufl von der Grenzflache keit und der Bandspannung. Die Instabilitat des Bandes 28 

zwischen Kopf und Band abzuleiten, so dass die Verteilung ' ' 
der Luftschicht in Hohenrichtung reduziert wird. Somit 
funktionieren die Abzugschlitze in analoger Weisc zu dem 
Profil von Kraft fahrzeug-Rei fen. Ahnlich wie das Profil von 55 
Kraftfahrzcug-Reifen das Ableiten von Wasser von der Rei 



fcn-Obcrflachc fordcrt und dadurch cin Aquaplaning verhin- 
dert, tragen die Abzugschlitze dazu bei, Lufl von der Ober- 
flache der Kopf-Konlur weg zu tciten, urn die Trennung zwi- 
schen Kopf und Band zu minimieren. 

Ein optimierles Design der Kopf-Kontur basicrt typi- 
scherweise auf einer zylindrischen Oberflache mil einem 
Krilmmungsradius von ungefahr 4 mm bis ungefahr 8 mm 
und mil liings oder quer verlaufenden Luftabzugnulen, urn 



in dem zentralen Bereich 34 kann den VerschleiB der Lese- 
/Schreib-Elememe 22 erhohen und die elektrische Leistung 
des Magnetkopfes 20 beeintrachiigen. 

Es isi Aufgabe der Erfindung, eine Magnetkopfvorrich- 
tung zu schaffen, bei der die oben angefuhrten Nach lei le des 
Standcs der Tcchnik vermicden werden. 

Zur Losung der Aufgabe wird eine Magnetkopfvorrich- 
lung gemaB Anspruch I vorgeschlagen; vorteilhafte Ausgc- 
60 staliungen der Erfindung sind in den Unteransprilchen auf- 
gefilhrt. 

Der mil der Erfindung vorgeschlagene Magnetkopf mil 
Negativdruck- Kontur ist weniger empfindlich gcgcnQber 



. . , . der Bandgeschwindigkeil und der Bantlspannung; wiihrend 

eine nur mini male Beabstandung zwischen Kopf und Band 65 er Uber einen groBen flachen Bereich des Magnetkopfes hin- 

aufrechtzuhalten. weg e j ne j m WC scntlichen gleichfbrmige Beabstandung zwi- 

Bei einer typischen Grenzflache zwischen Kopf und Band schen Band und Kopf aufrechierhaii. Die abwartsgerichtelc 

1st zwecks Er7.ielung eines engen Absiandes zwischen Kopf Kraft, die erfordcrltch ist, urn die Grenzflache zwischen dem 
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Band und dcr erfindungsgem5Ben Ncgalivdruck-Kopf-Kon- 
lur beizubehalten, wird primSr durch ein Lufdager mil un- 
lerhalb des Umgebungsdrucks liegendem Druck und durch 
die Biegekraft des Bandes verursacht, stall wie bei Stand 
dcr Technik - durch einc Kombinaiion aus Kopf-Eindrin- 5 
gung und Bandspannung. Der Druck des Luftlagers liegt im 
wesendichen iiber den gesamten Magnctkopf hinwcg unter 
dem. Umgcbung5druck, so dass das Band an dem Grenzbe- 
reich abwarts auf den Magnetkopf gezogen wird. Eine auf 
das Etand cinwirkendc Biegekraft, die in dem Hohlraum 10 
bzw. der Vertiefung nahc den Lcse-/Schreib-EIementen er- 
zeugt wird, minimiert die Instability an der Grenzflache, 
und zwar sogar bci hohcn Bandgeschwindigkeiten. Da die 
Bandspannung und das Eindringen des Kopfes nichi rnehr 
benotigt werden, urn die gcwunschtc Kopf-zu-Band-Beab- <5 
standung zu erzielen, kflnnen diese Parameter minimiert 
werden, so dass ein VerschlciB des Kopfes sowie eine Be- 
schadigung des Bandes reduziert werden. 

Die Erflndung beirifft eine Magnctkopfvorrichtung in ei- 
ner Linear-Bandvorrichtung, die einen Grenzflac hen-Be- 20 
reich mil einem im wcsentlichcn flachen Bereich, einer im 
wesentlichen rechieckigen Vorderkante und mindestens ei- 
nem Hohlraum in dem flachen Bereich aufwelsL GemaB ei- 
ner Ausfuhrungsform hat der Hohlraum eine Tf efe zwischen 
ungefahr 0,5 um und weniger als ungefahr 20 um. Minde- 25 
slcns ein Lese-/Schreib-Element ist in dem flachen Bereich 
nahe dem Hohlraum angcordnet. Durch die Bcwegung des 
Bandes uber den Grenzflachen-Bereich wird ein setbster- 
zeugendcr Zu stand, in dem ein unter dem Umgebungsdruck 
liegender Druck herrscht - im folgenden als Unier-Umge- 30 
bungsdruck-Zustand bezeichnet - herbeigefuhrt. Wahrend 
das Magnetband Dber die Magnetkopfvorrichtung bewegt 
wird, wird cs in den Hohlraum hinein gebogen oder ander- 
weitig deformiert, wodurch die Band-Stabilitiii in dem 
Grenzflac hen -Bereich und somit an der Grenzflache zu den 35 
T-ese-/Schreib-FJementen erhciht wird. 

GemaB einer wciteren Ausfuhrungsform weisl der Grenz- 
flachen-Bereich einen im wesendichen flachen Bereich mit 
einer im wesendichen rechteckigen Vorderkante und einem 
Paar von Hohlraumen in dem flachen Bereich auf. Der 40 
Hohlraum hat einc Ticfe zwischen ungefahr 0,5 um und we- 
niger als ungefahr 20pm. In dem flachen Bereich isl zwi- 
schen den beiden Hohlraumen mindestens ein Lese- 
/Schreib-Elemenl angeordnet, so dass das an dem Grenzfla- 
chen-Bereich einschlicBlich des Hohlraums vorbeilaufende 45 
Magnetband einen Unter-Umge bungsdruck-Zustand er- 
zeugt. Beim Passieren Uber einen jeden dcr Hohlraume wird 
das Magnetband dcformien\ wodurch die Band-Siabililat an 
der Grenzflache mit den Lese-/Schrcib-Elementen crhohl 
wird. 5Q 

Magnetbander sind inharent abrasiv und verursachen ei- 
nen Abricb an den Aufzcichnungskopfen. Bci hohen Band- 
geschwindigkeiten kann der Kopf-VcrschleiB massiv sein, 
falls die Kontur des Kopfes nicht korrekt konzipien ist. Die 
erfindungsgemafie Negativdruck-Kopf-Kontur erzeugt ci- 55 
nen relaliv hohen Kontakidruck an den Randern des Ma- 
gnetkopfes und einen gcmaBigtcn Kontaktdruck an den 
Le5e-/Schrcib-Elcmenlen, an denen die Magnet -Leistung 
am meisten durch VerschleiB beeintrachtigl wird. Folglich 
trill an den Lese-/Schreib- Element en ein geringerer Ver- 60 
schleiB auf. Zur Verslarkung der Rander des Magnctkopfcs 
k6nnen hartere Materialien verwendet werden, um die 
Kopf-Gcometrie beizubehalten. Der hartc Kontakt an den 
Randern bieiel den zusalyJichen Vorteil eines Abstreif-Ef- 
fektes, mittels dessen das Eindringen von Verunreinigungen fis 
in den Lese-/Schreib-Spatl verhinden wird. 

Zusatzlich zu den niedrigen Verse h lei B-Eigenschaften er- 
zeugt die erfindungsgemSBe Negativdruck-Kopf-Kontur 



eine (aufwarts- und abwartsgerichlete) Setbstbalancierungs- 
krdfl uber einen weiten Bereich von Bandgeschwindigkeiten 
und Bandspannungen. Durch diesen Effckl wird der Einfluss 
der Bandgeschwindigkeit und der Bandspannung auf die 
Kopf-zu-Band-Beabsiandung wahrend samtlichcr Belriebs- 
phascn einschlicGlich des Anlaufens und des Abstellens der 
Bandvorrichtung reduzien, Beispictsweisc sind die Kopf- 
zu-Band-Beabstandung, der Kontaktdruck und der Rey- 
nold'sche Druck an der Grenzflache zu dem Lcse-/Schreib- 
Elemcnt bei Bandgeschwindigkeiten von ungefahr 4 m/s bis 
mindestens 12 m/s im wesendichen konstant, GemSfi einer 
weileren Ausfuhrungsform behait das Band seinen strikt er- 
forderlichen Kontakt mil dem Lese-/Schrcib-Elemeni bei 
Bandspannungen von weniger als ungefahr 40 N/m und vor- 
zugsweise weniger als 20 N/m bci einer Bandgeschwindig- 
keit von mindestens ungefahr 4 m/s aufrecht Der Ausdruck 
"strikt erforderlicher Kontakt" bczieht sich auf einen minde- 
stens leichten physischen Knntakt des Bandes mit den Lese- 
/Schreib-EIemenlen. 

Die Grenzflache zwischen den Lese-/Schreib-Elementen 
liegt auf dem flachen Bereich, ahnlich wic bci cincr Ilart- 
Plalten-Kopf-Konfiguraliijn ("rigid disk head"). Aufgrund 
der Einfachheit dieses Designs kann der Kopf problemlos 
mil engen Toleranzen hinsichtlich der Flachheits-, Rauhig- 
keits- und Gesamt-Geometric hergcstellt werden. Die Vor- 
der- und Hinlerkanten des Magnetkopfes wirken aufgrund 
des hohen Kontaktdrucks als Abstreifcr, die das Eindringen 
von Panikcln in den Grenzflachen-Bereich verhindem. Zu- 
satzlich kann der Hohlraum nahe den Lese-/Schreib-Ele- 
mcnten als Sammelpunkt fur Verunreinigungen an der 
Grenzflache dienen. 

Bei dcr gezeigten Ausfuhrungsform isl die Kopf- Kontur 
derart ausgebildet, dass sie in bezug auf die Kopf-Mittellinie 
symmctrisch ist, um fur Anwendungsfalie sowohi mit unidi- 
rektionaler als auch mit bidirektionalcr Aufzcichnung ver- 
wendbar zu sein. Die Kopf- Kontur kann durch kleinere An- 
derungen an verschiedene Band-Brciten und cine Anzahl 
verschiedener LeseVSchreib-Spalte angepasst werden. 

Die Erfindung beirifft femer einc Magnetbandvorrichtung 
zum Aufzeichnen, Wicdergeben und/oder Lfischen von Ma- 
gnetinformalion in einem Linear- Bandsy stem oder fur Ma- 
gnetbander mit Servo- Schreibfunki ion. 

Im folgenden werden bevorzugtc Ausfuhrungsformen dcr 
Erfindung anhand der Zeichnung n&her erlauten. Es zeigen: 
Fig. I A eine schemaiischc Darstellung einer herkommli- 
chen Flachkopf- Kontur; 

Fig. IB ein Schaubild des Luftdrucks unter dem Band 
entlang des Kopfes gemaB Fig, 1 A; 

Fig. 2 A einen Querschnitt einer Negativdruck-Kopf-Kon- 
tur gemaB der Erfindung; 

Fig. 2B ein Schaubild des Druckprofils unter dem Band 
entlang des Kopfes gemaB Fig. 2A; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Negativdruck-Kapf-Kontur 
gemaS Fig. 2A; 

Fig. 4 eine perspekiivische Ansicht einer altemativen Ne- 
gativdruck-Kopf-Kontur gemaB der Erfindung; 

Fig. 5A cine schematische Scitcnansicht cincr altemati- 
ven Negativdruck-Kopf-Kontur gemSB der Erfindung; 

Fig. 5B eine perspekiivische Ansicht einer altemativen 
Negativdruck-Kopf-Kontur gemaB Fig. 5A; 

Fig. 6A ein Schaubild des Kontaktdrucks uber die Lange 
der Negativdruck-Kopf-Kontur gemMB der Erfindung; 

Fig. 6B ein Schaubild des Reynold 'schen-Drucks iiber die 
TJinge der Negativdruck-Kopf-Kontur gernSB tier Erfin- 
dung; 

Fig. 6C ein Schaubild der Kopf-zu-Band-Beabstandung 
Uber die Lange der Negativdruck-Kopf-Kontur gemaB der 
Erfindung; 
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Fig. 7 ein Schaubild der Kopf-zu-Band-Bcabslandung an 
dem T-ese/Schrcib-Spalt als Funktion der Bandgeschwin- 
digkeil bci einer Negativdruck-Kopf-Kontur gemaB der Er- 
findung; 

Fig. 8 cin Schaubild dcs Kontakidmcks an den Lcse- 
/Schrcib-Spallen als Funktion der Bandgeschwindigkeit bei 
einer Negativdnick-Kopf-Kontur gemaB dcr Erfindung; 

Fig. 9 ein Schaubild des maximalen Konlaktdrucks an 
den Lese/Schreib-Spalten als Funktion dcr Bandgeschwin- 
digkeit bei einer Negativdnick-Kopf-Kontur gemaS der Er- 
findung; 

Fig. 10 ein Schaubild der Kopf-zu-Band-Beabstandung 
an dem Lese-/Schrcib-Spalt als Funktion des Kopf-Um- 
wicklungswinkels bei einer Negadvdruck-Kopf-Koniur ge- 
maB der Erfindung; 

Fig. 1 1 ein Schaubild des Kontakidmcks an dem Lese- 
/Schreib-Spalt als Funktion des Kopf-Umwicklungswinkels 
bei einer Negativdnick-Kopf-Kontur gemaB der Erfindung; 

Fig. 12 ein Schaubild dcs maximalen Konlaktdrucks als 
Funktion des Kopf-Umwicklungswinkels bei einer Negativ- 
druck-Kopf-Kontur gemaB der Erfindung; 

Fig. 13 ein Schaubild des rnaximalen Kontakidrucks als 
Funktion der HohlraunvTiefc bei einer Negativdruck-Kopf- 
Koniur gemafl dcr Erfindung; 



bungsdruck-Zusland bewirkt, dass sich das Band 52 bei: sei- 
ner Bewegung an den I.esc-/Schreib-Elemenien 74, 76 vor- 
bei geringfiigig an den Hohlraum 78 anpassl. Die Icichte 
Vcrformung oder Bicgung 94 des Bandes 52 erzeugt eine 
5 strukturelle Inlegriiat, die einem Flattcrn odcr andercr Insta- 
bility entlang dem Grenzflachen-Bereich 81 des Magnet- 
kopfes 56 entgegenwirkt. 

Die fxnkleile 54, 58 erzeugen an den flachen Bereichen 
62, 64 des Magnetbandes 52 einen Umwicklungswinkcl 60 
10 des Magnetbandes 52. Urn das Kopf-Eindringen in das Ma- 
gneto and 52 zu minimieren, halten die Lcnkteile 54, 58 vor- 
zugsweise eincn Umwicklungswinkel im Bereich von unge- 
fahr 1 ° bis ungefahr 5° bei. Die Flachen 55. 59 dcr Lenkteile 
54 bzw. 58 haben einen Radius von ungefahr 6 mm bis 
15 8 mm. Die Abzugschlitze haben lypischerweisc eine Ticfe 
von rnindestens ungefahr 0,1 mm, so dass der Luftdruck 
iiber und unLer dem Magnetband 52 in diescn Bereichen im 
wesentlichcn auf dem Umgebungsdruck liegi. 
Fig. 2B zeigt ein Schaubild des Luftdruckprofils zwi- 
20 schen dem Magnetband 52 und der Magneikoprvorrichlung 
50. Aufgrund der Ticfe, Lange und. Brcitc der Abzug- 
schlitze 70 und 72 isl in den Bereichen 80, 82 der Luftdruck 
unier dem Band 52 genereU gleich dem (mit P Al bezeichne- 
tco) Umgebungsdruck. Die an der Unterseite des Magnei- 



Fig. 14A em Schaubild des Kontakidmcks uber die L&ige 35 bandes 52 mitgefiihrte Luft wird an dcr Kantc 84 des flachen 

Negaiivdrack-Kopf-Konliir gemaB der Erfindung; Bcreiches 62 (odcr der Kante 85 des flachen Bereiches 64, je 

big 14B' ein Schaubild dcs Rcynold'schen Drucks Uber nach der Richtung der Bandbewegung, da die Magnetkopf- 

ri,e Lange der Negahvdruck-Kopf-Kontur gemaB der Erfin- vorrichtung 50 vorzugsweise bidirekiional ist) aufgehalten. 

dung, und j^ escr EfTck( erzeugt einen z usland rcduzierten Drucks in 

... t Cm ha " b,Id der Kopf-zu-Band-Beabstandung 30 dem Bereich 86, welcher dem flachen Bereich 62 entspricht 

Ober die Lange der Negativdruck-Kopf-Kontur gemaB der Da der Hohlraum 78 relaiiv niedrig isl, setzt sich dcr Zu- 

trhndung. &li nd rcduzierten Drucks durch den Hohlraum- Bereich 90 

« V B V_2 , 3 ZClfiCn vcrschtedenc Ansichien einer fort. Der Negau vdruck-Zu stand wird in dem flachen Bereich 

gemaB der Erfindung ausgebildeten Magnetkopfvorrichlung 64, der dem Bereich 92 entspricht, aufrechterh alien. Der 

50 zum Aufzeichnen. Wicdcrgeben und/oder Lfischen von 35 selbsterzeugende Zustand eines Unlcr-Atmos hare -Drucks 

Inrormaiion auf einer Spur eines flexiblen Magnetbandes wird in den Bereichen 86, 80. 92 durch die Bewegung des 

52. Die Magnctkopfvornchtung 50 weist ein ersies Substrat Bandes erzeugl. SchlieBlich, wahrend sich das Magnetband 

40 auf, auf dem ein magnetisches Diinnfitm-Lese-/Schrcib- 52 zu den Abzugschlitzen 72 weiterbewegt, wird sowohl 

■ o 1°,- V an * c ?I dnet lsl - 1451 dcm erslen Substrat U> 'si (iber als auch unler dem Band ein Umgebungsdruck-Zu- 

em SchheBstUck 44 verbunden. Nahe dem ersten Substrat 40 w stand wiedcrhergcslelli. 



ist ein zwcilcs Substrat 42 mit einem magnetischen Ddnn- 
film-Lese-/Schreib- Element 76 und einem SchheBstUck 46 
angeordnet. Die SchlicBstucke 44, 46 weisen jeweils vorste- 
hende Tcilc 44 A bzw. 46A auf. Die SchtieBstiicke 44, 46 bil- 
den einen offencn Bereich 45, dcr aus dem hinter der Ma- 
gnetkopfvorrichlung 50 gelegenen Bereich einen Zugriff auf 
die Lese /Schrcib-Elemcnte 74. 76 ermoglicht. 

Das crste Substrat 40 weist einen Lenkteil bzw. Ausleger- 
leil 54, einen Abzugschlitz 70 und einen flachen Bereich 62 



Der Kontaktdruck in dem Hohlraum-Bcrcich 90 gemaB 
Fig. 2B liegt generell in dem gleichen Bereich wie derje- 
nige, der fur den angrenzenden flachen Bereich 62, 64 ange- 
geben ist, welchc als Bcrcichc 86 bzw. 92 gezeigt sind. Es 
45 besteht die Moglichkeit, dass der Kontaktdruck in dem 
Hohlraum-Bereich 90 etwas grfiBer oder kleiner isl als der- 
jenige in den angrenzenden flachen Bereichen 62, 64, so- 
lange sich sSmttiche drei Bereiche 86, 90, 92 auf Unier-Um- 



. - . r - gcbungsdruck befinden. Die GroBe des Unter-Umgebungs- 

auf. Das /weite Substrat 42 we lS l einen lenkteil bzw. Aus- 50 drucks muss hinrcichend sein, urn das Band 52. wahrend 



legerteil 58, einen Abzugschlitz 72 und eincn flachen Be- 
reich 64 auf. Die vorderen Kan ten 84. 85 der flachen Berei- 
che 62 bzw. 64 sind im wesentfjehen rechtccldg. Bei der ge- 
zeigtcn Ausfuhrungsform weisen die flachen Bereiche 62, 
64 femer die vorstehenden Teile 44A, 46A dcr SchlicB- 
stucke 44 bzw. 46 auf. Die Substrate 40, 42 sind mit den 
SchlieBstiickcn 44, 46 derart verbunden, dass die flachen 
Bcrcichc 62, 64 und die vorstehenden Teile 44A, 46A cine 
flache, koplanare Oberflachc bilden. Die SchlieBstflcke 44, 



dieses den Hohlraum 78 passiert, zu verformen oder zu bie- 
gen. Durch Andem dcr Ticfe odcr Breitc dcs Hohlraums 78 
konnen Anderungen des Konlaktdrucks und des Hohlraum- 
Bereichs 90 vorgenommen werden. 

Bci der gezeigten Ausfuhrungsform hat typischerweise 
jeder der flachen Bereiche 62, 64 eine in Bandbewegungs- 
richlung gcmcsscnc Lange von ungefahr 0,5 mm bis unge- 
fahr 3 mm. Der Hohlraum 78 hat in Bandbcwegungsrich- 
tung eine Large von ungefahr 0,5 mm bis ungefahr 2 mm. 



46 definicren einen Hohlraum bzw. eine Vertiefung 78, der 60 Der Hohlraum 78 hat vorzugsweise eine Tiefe von minde- 



bzw. die nahe den Lese-/Schreib-Elcmcntcn 74, 76 angeord- 
net ist. 

Die flachen Bereiche 62, 64. 44A; 46A, die Lcse- 

/Schrcib-Elememe 74, 76 und der Hohlraum 78 bilden einen „ „ w ^ „ ieiM; „ ^ nLHll . 

Grenzflachen-Bereich 81, dcr sich zwischen den Randem 65 raums 78*echiwinklig zur Bandbewe7ungsricMunTge^es^ 
84, 85 erslreckt. Durch die Bewegung des Bandes 52 wird sen kleiner odcr groBcr als die Breitc 53 dcs Bandes 52 odcr 
etn selbsterzeugender Untcr- Umgebungsdruck- Zustand an 
dem Grenzflachen-Bereich 81 erzeugu Dieser Unler-Umge- 



stens 0,5 urn bis ungefahr 20 pm oder weniger, besonders 
bevorzugt von ungefahr 0,5 pm bis ungefahr 5 urn und ins- 
besondere ungefahr 0^ um bis 3 pm. 
Wie Fig. 3 am bcslcn zeigt, kann die Breitc 79 des Hohl- 



dieser gleich sein. Altemativ kann der Hohlraum 78 eine 
Breite 79' haben, die sich iiber die voile Breite der (gestri- 
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chclt gezeigten) Magnetkopfvorrichtung SO crsireckt. Da 
tier Tlohlrauni 78 ex ire m niedrig ist, wird der Unter-Almo- 
spharedruck-Zustand uber den Grenzflachen-Bereich 81 
hinweg unabhangig davon aufrechierh alien, ob die Breite 
des Hohlraums 78 klciner odcr groflcr als die. Breite 53 des 
Bandes 52 oder dieser gleicht. Die Breite der Lese-/Schreib- 
Elemente 74, 76 ist typtscherweisc klciner als die Breite 53 
des Magnctbandes 52. Die vorderen Kanten 84, 85 der Aa- 
chen Bereiche 62 bzw. 64 wciscn vorzugsweise ein extrem 
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An2ahl von Produkien von Imation Corp. verwendet wird, 
/- B. der Datcnhand-Cartridge mil der Handelsbezeichnung 
TRAVAN von Imation. Die Ergebnissc der Simulation fur 
die Kopf-zu-Band-Grenzflache wurrten mittels eines Glas- 
5 kopfes der im folgenden beschriebenen Geometric und untcr 
Verwendung monochromalischer rnierferometrie-Techni- 
ken verihziert. Mittels Interferometric lasst sich auch vcrifi- 
zieren, ob cine beslirnmte Magnelkopfvorrichiung den slrikt 
erforderlichen Kontakt bei verschiedencn Druckcn, Band- 



hartcs Material auf heispielsweis e ANTIC (Al 2 O r TiC). Die to spannungen, Bandgeschwindigkciten etc. beibebilt 

* ' . V< ??*f2JS? mit Cinem HaCh - Ke Ergebnisse der zweidimensionalen Simulations be- 

heusgrad von wemger ah ungefahr 100 Nanometer und eine treffen ein Band mil einer Dicke von 7.5 urn bei einer Band- 

^^^^ tm ^S«^^^\^«^ ^nung von ungefahr 87,56 N/m und einer Bandge- 

meter RMS auf. Der gesamte Grenzfliichen-Bereich 81 hat schwindigkeil von ungefahr 5,08 m/s. Bei den Simulation^ 

* eine " Rachncits S rad von *w»i«" als unge- 15 wurde ein Umwicklungswinkel von ungefahr 1° in bczug 

faiu 100 Nanometer. auf die Lenkteiic und cin Hohlraum mit einer T te fe von ur^ 

rfj - m ^ 8 r inC S t hcmat ^f hc per 0 s ^. ktiv ^ sche AnsicnI 8 efShr 1 Pm verwendet. Die flachen Bereiche und der Hohl- 

dcr Magnetkopfvomchtung 50 gemaB Fig. 3, bei der die raum hatten in der Bandbewegungsrichtung eine Lange von 

Dantellung der versch.edcncn ich.chten enlfaUt. Der Hohl- ungefahr 2 mm. Die Kopf-zu-Band-Bwbstandung bctnig 

raum 78 kann sich a temativ gemaB Fig. 3 bis zu dem Rand 20 ungefahr 35 no, und der Reynold'sche Druck war Uber ei 
der Magnelkopfvomchtung 50 erstrecken. 

Fig. 5 A zeigt eine schematische Darstellung einer alter- 
native n Magnetkopfvorrichtung 100 gemaB der Hrfindung. 
Die Magnetkopfvorrichtung 100 weist ein Paar von Substra- 



ten 130, 132 auf, an denen LeseVSchrcib-Elemente 104, 106 
angeordnet sind. SchlieBstGcke 134, 136 bilden eine Grenz- 
fiache zwischen den SubsLratcn 130, 132. Die Substrate 130, 
132 wcisen n ache Bereiche 114. 116 nahe HohlrSumen 110 
bzw. 112 auf. An den gcgeniibcrlicgendcn Seiten der Hohl- 



nen weilen Bereich des Kopfes hinweg, auBer in den tJbcr- 
gangszonen, nicdrigcr als der Umgehungsdruck. 

Die Negalivdruck-Kopf-Kontur war genercll gemaB der 
Darstellung in Fig. 2 A, 3 und 4 ausgebildet. 

Fig. 6A zeigt den Kontaktdruck als Funktion des RelauV 
Abstandes uber den Magnetkopf. Die horizontale Achse 
zeigt den Relativ- A b stand in der Bewcgungsrichtung des 
Bandes in mm. Die Bandbewegung erfolgt von links nach 
rechts. Das mit 0.0 bezeichnete Zenlrum ist das Zentrum des 



raurne 110 bzw. 112 sind fl ache Bereiche 113, 115 an den 30 Hohlraums. Der Hohlraum erstreckt sich ungefahr urn 
Substrain 130 bzw. 132 angeordnel. Die SchlieBstiicke 134, 1,0 mm zu beiden Seiten des Zentrums. Die flachen Berei- 
136 sind zwischen den Lese-/Schreib-Elementen 104, 106 che erstrecken sich ungefahr urn 2,0 m zu beiden Seiten des 
angeordnel. Dk: flachen Bereiche 108, 113. 114, 115, 116 Hohlraums. Die vertikale Achse gibt den Kontaktdruck in 
smd vorzugsweise koplanar. Die flachen Bereiche 114, 116 Atmospharcn an. Der maximale Kontaktdruck ergibt sich an 
smd nahe Abzugsch litzcn ^118 bzw 120 ausgebildet. Halle- IS- den Obergangszonen an den vorderen und hinteren Kanten 
leile bzw. Ausleger 138, 140 s.nd hinter den Schlitzen 118 des Hohlraums, bezeichnel mil -1,0 bzw. 1.0, da <ich das 
, . _ . . Band in den Hohlraum hineinbiegl. Der maximale Kontakt- 

Fig. 5B zeigl erne schemausche perspcktivtsche Ansicht druck trill auch an den Obergangszonen an den SuBeren 
erner altemauven Magnetkopfvorrichtung 100 gemaB Fig. Kanten der flachen Bereiche auf. bezeichnct mit -30 30 
5Awobei die Darstellung der verschiedenenSchichtenent- 40 und zwar nahe den Abzugschlitzen. In den ubrigenBerei- 
fallL Obwohl sich di C Hohlraumc 110. 112 in der Figur bis chen ist der Kontaktdruck relativ gleichfdrmig. insbeson- 
zu dem Rand der Magnelkopfvomchtung 100 erstrecken, dcrc entlang den flachen Bereichen, die die LeseVSchreib- 
konnen sie altemativ vor dem Rand enden, wie Fig. 4 zeigt. Elemente aufweisen 

„ Bei A^hrangsform gemaB Fig. 5A verlauft der Fig. 6B zcigi denRcynoIdschcn Druck als Funktion des 
i w , ** 126 zwischcn den R^dem 122 und 45 Relativ- Abstandes entlang des Magnclkopfcs, Die horizon- 

124 der Magnelkopfvomchtung 100. Der Unter-Umge- tale Achse ist die gleiche wie in Fig. 6A. Wiederum triu der 
bungsdruck-Zustand crsireckt sich im wesenUichcn Uber maximale Reynold'sche Druck an den vorderen und hinteren 
den Grenzflachen-Bcreich 126. Wie berei is an hand Fig. 2 A Kanten der beiden flachen Bereiche auf, bezeichnet mit 
eriautert wurde, kann das Profil des Kontaktdrucks in den -3,0. -1.0 bzw. 1.0, 3.0. Fig. GC zeigt die Kopf-zu-Band- 
Hohlraum-Bereichcn 110, 112 durch Verandern der Tie fe, 50 Beabslandung ah Funktion des Relaiiv-Ab.standcs uber den 
Breite und Unge der Hohlraume eingcstcllt werden. Die Magnetkopf. Die horizontale Achse ist die gleiche wie : - 
AusfuhrungsformgemaOFig.SAbietetdenMartcil.dassdie " — -■■ — - 

Trennung zwischen den Lese-/Schreib-Elementew 104, 106 

eingestellt und vorzugsweise minimiert werden kann, wah- „, „„, TV ,„ vll . 1J tlJJll 

rend dennocheine adaquate Lange der HohlrSumc 110, 122, 55 raurnsfbezeichnet m\i -UQ bzw. l',0. 

Zur Gewahrleislung eines korrekte mechanischen Be- 
tricbs des Kopfes in cinem Bandlaufwerk werden bei der 



Fig. 6A. Die vertikale Achse gibt die Hohlraum -Ticfe in 
10" 7 m an. Die maximale Kopf-zu-Band-Beabstandung er- 
gibt sich an den vorderen und hinteren Kanten des Hohl- 



gemessen in Bandbewegungsrichtung, beibehalten wird. 
Bei spiel 1 



Analyse die Bereiche der Bandspannung und der Bandge- 
_ . schwindigkeit bertlclcsichiigt, FOr eine Bandgeschwindig- 

ri^^ u g " Negalivdruck-Kopf-Kontur gemaB der 60 keit von ungefahr 1 m/s bis ungefahr 10 m/s wird eine typi- 
Erfindung basiert auf zwei- und drei dimension alcn Compu- sche Bandspannung von ungefahr 20 N/m bis ungefahr 
tersimulationen der Kopf-zu-Band-Grcnzflache. Bei den Si- 100 N/m angenommen. GemaB Fig. 7 reduziert sich die 
mulauonen wurden numensche Losungcn der Rcy- Kopf-zu-Band-Beabstandung an dem Use-ZSchreib-Spalt 
nold I schen Gleichungen verwendet, welche in Verbindung mil abneh mender Bandspannung. Die Kopf-zu-Band-Beab- 
nut der Gleichung zur Band-Elastizitat benutzl wurden. Die 65 standung nimmt ab, wenn sich die Bandgeschwindigkcit er- 
im folgenden aufgefuhrten Exgebnisse basieren auf den Ela- ' "* ~ " 



stizitats- und Oberflachen-Eigenschaften eines magne- 
tischen Aufzeichnungsmediums mit 18 Gauge, das bei einer 



hdht, nachdem cine Bandgeschwindigkeit von ungefahr 
4 m/s erreicht worden ist. Die Kopf-zu-Band-Beabstandung 
an dem Lcsc-/Schreib-Spalt is l wenigcr empfindlich gegen- 
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iiber einer Bandgeschwindigkeit sogar von mindestens 
12 m/s. 

GemaG Fig. 8 nimmt dcr Koniaktdruck, normalisiert auf 
den Umgebungsdruck, an dem Lese-/Schreib-Element mit 
dcr Bandspannung zu. Der Kontaktdruck an dcm Lcsc- s 
/Schreib-Element nimmt auch bei eincm Anslieg der Band- 
geschwindigkeit zu. Nachdem eine Bandgeschwindigkeii 
von ungefahr 4 m/s errcicht worden isl, i si der Kontaktdruck 
an dem Lese-/Schreib-Element wenigcr empfindtich gegen- 
iiber dcr Bandgcschwindigkcii, sogar bei Bandgeschwindig- 10 
keiten von mindeslens 12 m/s. 

Gcmafl Fig. 9 sieigt der maximale Kontaktdruck mit der 
Bandspannung an. Wic bei der Kopf-zu-Band-Bcabstan- 
dung und dem Koniaktdruck an dem Lese-/Schreib-Elemem 
nimmt jedoch der maximale Koniaktdruck mit der Bandge- 15 
schwindigkeit zu, bis cine Bandgeschwindigkeit von unge- 
fahr 4 m/s erreicht worden ist. AnschlieBend ist der Kon- 
taktdruck weniger ernpfindlich gegeniiber der Bandge- 
schwindigkeit, sogar bei Bandgcschwindigkcitcn von min- 
deslens 12 m/s. Die Kopf-zu-Band-Beabstandung an dem 20 
L«e-/Schreib-EIemenl, der Kontaktdruck an dcm Lcse- 
/Schreib-Elemcnl und dcr maximale Kontakidruck siabili- 
sieren sich bei einer Bandgeschwindigkeit von ungefahr 
4 m/s und sind bei Bandgeschwindigkeiien von mindeslens 
12 m/s im wesentfichen gleichformig. 25 

Fig. 10-12 zeigen den Efifekt des UmwickJungswinkek 
auf die Kopf-zu-Band-Beabstandung an dem Lese-/Schreib- 
Elemeni, den Koniaktdruck an dem Lese-/Schreib- Element 
bzw. den maximalen Kontaktdruck. Wic oben crlautert, be- 
trug die Hohlraum-Tiefe ungefahr 1 urn, die Bandgeschwin- 30 
digkeit ungerahr 5,03 m/s und die Bandspannung ungefahr 
87,56 N/m. Wenn sich der Umwicklungswinkel vergroBert, 
wird die Kopf-zu-Band-Beabstandung klciner. wahrend der 
Kontaktdruck und der maximale Kontaktdruck geringfilgig 
groGer werden. Umwicklungswinkel von mehr als ungefahr 35 
5° bewirken keine wesentliche Verbesserung der Kopf-zu- 
Band-Beabstandung, erhohen jedoch den maximalen Kon- 
taktdruck und den BandverschleiB. Es ist anzunehmen, dass 
ein Umwicklungswinkel zwischen ungerahr 0,5° und unge- 
fahr 5* die optima le Leislung ermfiglicht. 40 

Fig. 13 zeigt die effektive Hohlraum-Tiefc bei dem maxi- 
malen Koniaktdruck bei einem Umwicklungswinkel von 
ungefahr 1°, einer Bandgeschwindigkeit von ungefahr 
5,08 m/s und einer Bandspannung von ungefahr 87,56 N/m. 
Trolz des anfanglichen Anstiegs des maximalen Kontakt- 45 
drucks als Funktion der Hohtraum-Tiefe verandem sich die 
Kopf-zu-Band-Beabstandung und dcr Koniaktdruck an dem 
Element uber cinen Bcrcich von Hohlraum-Tiefen von un- 
gefahr 1 urn bis ungefahr 5 um nicht wcscntlich. Bei eincm 
sehr viel liefercn Hohlraum jeduch (mehr als ungefahr so 
10 um) wird der Gesamt-Kontaktdruck bei der Kopf-zu- 
Band-Beabstandung rcduzicrt, wenn das Lese-/Schreib-Ele- 
ment groGer ist. Wenn die Hohlraum-Ticfc bis ungefahr 
30 um YcrgroBert wird, arbeitet der Hohlraum verstarkt in 
der Weise eines Abzugschlitzes, und die Vorteilc des Zu- 55 
standes cincr Unter-Umgebungs tempera tur gehen verioren. 

Bei spiel 2 

Das Beispiel 2 beuifft das Design der Negativdruck- 60 
Kopf-Kontur gernafl der mit zwei HohlrSumcn verschenen 
Ausfiihrungsform, die in Fig. 5A gezcigt isl. Die Daten ba- 
sieren auf Compulersimulaiionen der Kopf-zu-Band-Grenz- 
flache. Bei den Simulationen wurden numerische Losungen 
der Reynold'schen Gleichungen vcrwendet, wclche in \fcr- 65 
bindung mil der Gleichung zur Band-FJastizitat benutzl 
wurden. Die im folgendcn aufgcfUhrtcn Ergebnisse basieren 
auf den Elastizitats- und Oberflachen-Eigenschaften eines 
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magnetischen Aufzeichnungsmediums mit 18 Gauge, das 
hei einer Anzah! von Produkten von Imation Corp. verwen- 
det wird, z. B. der Datenband-Cartridge mil der Handelsbe- 
zeichnung TRAVAN von Imation. 

Die Ergebnisse der zweidimensionalen Simulationen be- 
treffen ein Band mil einer Dicke von 7,5 um bei einer Band- 
spannung von ungefahr 87,56 N/m und cincr Bandgc- 
schwindigkcii von ungefahr 5,08 m/s. Bei den Simulationen 
wurde ein Umwicklungswinkel von ungefahr 1° in bezug 
auf die Lenktcilc und ein Hohlraum mit einer Hcfe von un- 
gefahr 1 pm verwendei. Der zentrale flache Bereich und die 
beiden Hohlraume halten in der Bandbewegungsrichtung 
eine Lange von ungefahr I mm. Die flachen Bercichc an der 
AuBenseite der beiden Hohlraume halten jeweils eine Lange 
von ungefahr 5 mm. Die Kopf-zu-Band-Beabstandung be- 
irug ungerahr 43 nm, und dcrRcynold'sche Druck war iiber 
einen weilen Bereich des Kopfes hinweg konstani, auBer in 
den Ubergangszonen. 

Fig. 14 A zeigt den Koniaktdruck als Funktion des Reta- 
il v-Abstandcs iiber den Magnetkopf. Die horizontal Achse 
zeigt den Relativ-Abstand in der Bewegungsrichtung des 
Bandes in mm. Die Bandbewegung erfolgi von links nach 
rechts. Das mil 0.0 bezeichnete Zentrum isl das Zentrum des 
flachen Bercichcs, der die LeseVSchreib-Elemente aufweist. 
Der Hohlraum ersireckl sich ungefahr um 0,4 mm zu beiden 
Seitcn des Zenlrums. Die Hohlraume ersirecken sich unge- 
fahr um 0,8 mm zu beiden Seiten des flachen Berciches. Die 
HohlrSume sind ungefahr bei -12.0, -4,0 bzw. 4,0, 12,0 ent- 
lang der horizonlalen Achse angeordnet. Die flachen Bcrci- 
che auBerhalbder Hohlraume sind ungefahr bei -16,0,-12.0 
bzw. 12,0, 16,0 angeordnet. 

Die vertikale Achse gibt den Kontaktdruck in Aimospha- 
ren an. Der maximale Koniaktdruck ergibt sich an den Uber- 
gangszonen an den vorderen und hinleren Kan ten des Hohl- 
raums, bezeichnct mil -12,0, -4,0 bzw. 4,0, 12,0. da sich das 
Band in den Hohlraum hinein biegi. Der maximale Koniakt- 
druck iriu auch an den auSeren Kanten der flachen Bereiche 
auf, bezcichnet mil -16,0, 16,0. und zwar nahe den Abzug- 
schlitzen. In den ubrigen Bereichen ist dcr Kontakidruck re- 
lativ gleichformig. insbesondere enilang den flachen Berei- 
chen, die die Lese-/Schreib-ETemenle aufweisen. 

Fig. 14B zeigi den Reynold'schen Druck als Funktion des 
Relativ-Abslandes entlang des Magnetkopfes. Die horizon- 
tale Achse ist die gleichc wic in Fig. 14A. Der maximale 
Reynold sche Druck triU an den gleichen Bereichen auf wie 
der maximale Koniaktdruck. 

Fig. |4C zeigi die Kopf-zu-Band-Beabstandung als 
Funktion des Relativ-Abstandes iiber den Magnetkopf. Die 
horizontale Achse ist die gleiche wie in Fig. 1 4 A. Die verti- 
kale Achse gibt dieHohlraum-Tiefein lO^m an. Die maxi- 
male Kopf-zu-Band-Beabstandung ergibt sich an den glei- 
chen Stcllen wie der maximale Kontaktdruck und der maxi- 
male Reynold'sche Druck. 

Paten tanspruche 

I. MagnctkopfVorrichtung fur cine Lincar-Bandvor- 
richlung, mit 

- einem Grenzflachen-Bereich (90), dcr einen im 
wesentlichen flachen Bereich (62, 64; 114, 116) 
mit einer im wesentlichen rechteckige vorderen 
Kante (84, 85) und in dem flachen Bereich (62, 
64; 114, 116) mindestens eine Verliefung (78) auf- 
wcist. wobci die Verliefung (78) eine Hefe zwi- 
schen ungefahr 0,5 um und ungefahr 20 um hat; 
und 

- mindestens einem Lese-/Schreib-Element (74, 
76; 104, 106), das an dem flachen Bereich (62, 64; 
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114, 116) nahc dcr Vertiefung (78) angeordhcl isl, 
- wobci die Bcwegung ernes den Grenzflachen- 
Bereich (90) passierenden Magnctbandcs (52) ei- 
nen Zusland bewirkt, in dera im wesenttichen 
Uber den Grenzflachen-Bcrcich (90) cin Druck un- 5 
tcrhalb des Umgebungsdnicks herrscht, und das 
Band (52) bei seiner Bcwegung iiber die Vertie- 
fung (78) verformi wird, um die Band-Slabilitat 
an einer Grenzfiache (81; 126) zu dem Lese- 
/Schreib-Elemem (74, 76; 104, 106) aufrechtzuer- to 
h alien. 

2. Vorrichlung nach Anspruch 1„ gekennzeichnet 
durch ein Paar von Auslassschlitzen (70, 72; 118, 120) 
nahe dem Grenzflachen-Bereich (90), und ein Paar 
nahe an den Auslassschlilzen (70, 72; 118, 120) ange- 15 
ordnetcr Lenkteile (54, 58) zum Aufrechierhalten eines 
Umwicklungswinkels von weniger als 5° zwischen ei- 
nem Magnetband (52) und dem Grenzflachen-Bereich 
(90). 

3. Vorrichtung nach Anspruch I oder 2, gekennzeich- 10 
net durch eine Lcsc-/Schrcib-Elcmenl (74, 76) zu jeder 
Seile der Vertiefung (78). 

4. Vorrichtung nach eincm der Anspriiche 1 bis 3, ge- 
kennzeichnet durch ein Paar von Veru'efungen (110, 
112) in dera Aachen Bereich (114, 116). wobei das 25 
Lese-/Schreib-Element (104, 106) in dem Aachen Be- 
reich (114, 116) zwischen den bciden Vertiefungen 
(110, 112) angeordnet isi. 

5. Vorrichtung nach cinem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die vordere Kante (84, 85) 30 
ein Material mil hoherer Verse hleiQfcstigkeit als die 
Lcse-/Schreib-Elemente (74, 76; 104. 106) aufweisL 

6. Vorrichtung nach eincm dcr Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Grenzflachen-B enrich 
(90) eine Flachheit von weniger als ungefahr 100 nm 35 
hat, die Vertiefung (78) eine in der Bandbewegungs- 
richtung gemessene Langc von weniger als ungefahr 
2,0 mm hat, und der flache Bereich (62, 64; 114, 116) 
eine in der Bandbewegungsrichiung gemessene Lange 
von weniger als 2,0 mm hat. 40 

7. Vorrichlung nach eincm dcr Anspriiche I bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (78) eine 
rechtwinklig zur Bandbewegungsrichiung gemessene 
Brcitc hat, die kleiner oder grofier als die Breitc des 
Magnetbandes (52) oder dicser gleich isl. 45 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Zustand des untcrhalb 
des Umgebungsdruck tiegenden D rucks einen Rey- 
nold'schen Druck von weniger als ungefahr I Airno- 
spharc aufweisL 50 

9. Vorrichlung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Magnet kopfvorrich- 
tung (50) in der Lage isl, das Aufzeichncn, Wiederge- 
ben und/oder lose hen magnetischer Information in der 

Li near-Band vorrichtung bidirektional durch zufuhrcn. 5S 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9. da- 
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung cine Ma- 
gnctkopfvorrichtung zum Servo- Schreiben aufweisL 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (78; 110, 60 
112) eine Tiefe zwischen ungerahr 0,5 um und 10 um 
hat 
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